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Objectifs :

L’énergie en général et le nucléaire en particulier sont un
theme majeur du débat politique en 2012

C’est un theme fort pour EELV, aux origines du
mouvement écologistes en France et avec une forte
spécificité dans le paysage politique francais
Informer / Former les militants sur le volet « transition
énergétique » du projet 2012

Niveau : Intermédiaire
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| — La transition énergétique : pourquoi ?
Le pic pétrolier
Les changements climatiques
Le nucléaire et le contexte francais

Il — La transition énergétique : comment ?
Le plan de rénovation énergétique des batiments
Vers une sortie progressive du nucléaire grace aux énergies renouvelables
Le « juste prix » de I'’énergie : fiscalité climat-énergie et tarification
progressive

Il — La transition énergétique : quelles conséquences ?

Des co(ts maitrisés
600 000 emplois
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| - La transition énergétique :
pourquoi ?
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Trois « crises » imposent de revoir notre modele
énergétique :

Le pic pétrolier et la déplétion des énergies fossiles
Les changements climatiques

Les risques nucléaires

Risques environnementaux et humains inacceptables



Le pétrole puis le gaz vont connaitre
leurs pics de production mondiale dans
les prochaines années

Mais la disponibilité pour les pays
importateurs (dont la France) va
diminuer et les prix augmenter encore
plus vite

écologie

= DECOUVERTES DE PETROLE, en milliards de barils par an
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Energie et émissions de GES
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Répartition des émissions

directes de GES en France en
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U N p h é NOoMm é ne i N é d it d () nt Figure 1 - Risques encourus par des millions de personnes en 2080

pour une augmetation de 2°C
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Engagements internationaux :

Protocole de Kyoto (2008-
2012)

Durban = pas de contrainte ;
avant 2020 ! g
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Figure 3 : le fossé entre les ambitions et les engagements (source: Climat £

La France : Facteur 4 d’ici 2050
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I’Environnement)



La France est le pays le plus
nucléarisé par habitant au monde
58 réacteurs dont 19 ont déja
dépassé les 30 ans de durée de vie

10 EPR programmés

Le lobby nucléaire : un verrou pour
toute politique énergétique
alternative

Le seul gouvernement qui ne
remet pas en question le
nucléaire apres la catastrophe de
Fukushima (avec la Russie et la
Chine) :
« Je demeure aujourd'hui
convaincu de la pertinence de ces

choix » N. Sarkozy, apres
Fukushima

Cenire de stockage
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La production nucléaire est inadaptée aux usages dépendants
du pétrole et émetteurs de GES
Les transports mais aussi le chauffage électrique

« L'exemple francais » : une consommation de pétrole par habitant
Supérieure a ses voisins européens

Comme le pétrole, 'uranium est importé a 100%

Le nucléaire n’est pas la hauteur en termes d’ordre de
grandeur
Aujourd’hui : 6% de I’énergie primaire consommeée dans le monde
Et seulement 60 ans de réserve d’uranium au rythme actuel

Le développement du nucléaire suppose des investissements,
des compétences et du temps qui font défaut
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Risque d’accident majeur

. [ 7 L) )T y 4
Risque de proliferation Fukushima (mars 2011)
lls perdent la moitié de leur radioactivité en :
lode 131 | 8j
Chaibi 15 | 30uns Source : RSN
’ Curium 245 I 8500 ans
LeS deChetS Plutonium 239 I 24 100 ans
Meptunium 237 i VS04 21 millions d'années
Uranium 235 710 millions d'années
Uranium 238 4.5 milliards d'années

Le paradoxe de |la « bonne gouvernance » : nécessite la paix
et la démocratie ... sans transparence, sans débat et avec un
lobby tout puissant |

Le colt du nucléaire et la pertinence économique de la filiere
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L’énergie « finale » est I’énergie France : consommation d'énergie finale en
7 2010 par produit (2010: 165 MTEP)

consommee par le consommateur.

L’énergie finale est ce qui est le plus = Charbon = Produits pétroliers

proche du besoin réel des Gaz m Electricité

consommateurs m Chaleur m Biomasse

L’électricité représente 24% des
besoin d’énergie en France. 3%

Le nucléaire, bien que représentant
75% de la production électrique, ne
représente que 18% des besoins en
énergie finale en France.

L’énergie finale consommeée en France
est a 76% de la chaleur (chauffage,
industrie...) et des carburants
(transports...), assurés par d’autres
sources que I’électricité.
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Pour produire I'énergie « finale », il
a fallu de I'énergie « primaire »,
c’est-a-dire de « I'énergie brute,
avant transformation ».

Entre I'énergie finale et I'énergie
primaire, il y a |'efficacité du
systeme énergétique pour
transformer la primaire en finale.
L’Uranium représente 41% de la
consommation d’énergie primaire
(pour 18% de I’énergie finale
produite). Cela s’explique parce que
2/3 de I'énergie primaire de
I"uranium est perdue en chaleur
non valorisée (vapeur des tours de
refroidissement).

B irano
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France : Consommation d'énergie primaire
par source (2010 : 266 Mtep)
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La transition énergétique est nécessaire :
« ni fossiles, ni effet de serre, ni nucléaire »
Justice sociale et solidarité
Sécurité d’approvisionnement
Paix et démocratie

La transition énergétique est possible :

« efficacité, sobriété, énergies
renouvelables »

impulsion par les pouvoirs publics

La transition énergétique est souhaitable :
Maitriser les colts
Créer des emplois
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Il - La transition énergétique :
comment ?

3 principaux axes d’intervention :

- La maitrise des consommations avec notamment un plan
massif de rénovation des batiments

- le développement des énergies renouvelables

- Donner a I’énergie son « juste prix » : fiscalité et
tarification progressive

Mars 2012 EELV Commission Energie — Projet 2012 — Transition énergétique 16
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1 000 000 de logements et 27
millions de m? de tertiaire a
rénover par an!

Consommationd'énergie finale {TWh/an)
1800
1600
1400

passer de +200

quelques milliers de logements

) ’ : R 800
renoves au niveau BBC a 600 w\
400 ’w\

200 _—

1000

2000 2012 2020 2028 2036 2044
Un grand plan « premieres —Chaleur Résidentiel & tertiaire
économies » : efficacité ——Elec Résidentiel & tertiaire
énergétique sur ==(onso totale Résidentiel & tertiaire

I’électroménager, sur |’eau
chaude sanitaire, sur
I’électronique...
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Gouvernance :
Organiser les filieres et I'animation des programmes BBC au niveau des territoires

Approche sociale et exemplarité
rénover en priorité les batiments les plus dégradés & les batiments les moins
performants

Approche technique :
programme de formation de I'’ensemble des professionnels d’ici 2020

Approche juridique & réglementaire :
lever I'ensemble des freins juridiques a des démarches de rénovations BBC dés
2013
ajuster la réglementation aux objectifs 2050, entre autre en imposant une

obligation progressive de rénovation BBC
Approche financiere :
imposer I'avancement du co(lt de la mise a niveau BBC lors de toute transaction

développer des outils de politique publique adaptés a toutes les situations :
subventions, crédits d'impots, préts bonifiés, fonds de garantie, société de tiers
financement, ...



Besoins de dépenses publiques pour o
amorcer la rénovations

les Verts

Dépenses budgétaires publiques pour le programme
de rénovation des batiments EELV (en Mds€)
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Exemple d’innovation a fort effet de
levier : le tiers financement

v europe
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Schéma de la facture d'énergie avec tiers financement de la
rénovation

B Remboursement a la STF
[ Co(t de I'énergie apres travaux

I Co(t de I'énergie avant travaux

== =(Colt de l'énergie sans travaux

0 2 4 6 g& 10 12 14 15 18 320 22
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L'industrie

Efficacité sur les fonctions support et dans les processus
de production

Nouvelle industrie : recyclage, réutilisation, éco-
conception...

Les transports
Urbanisme et aménagement du territoire

Dématérialisation
Transports en commun, existants et nouveaux
Véhicules individuels sobres et économes...

L’agriculture
Production locale et bio...



Inépuisable et les seules présentes en France !
Faible impact sur I’environnement
Créatrices d’emploi

Objectifs :
40% de la consommation (hors carburant) en 2020
Viser le 100% en 2050

Electricité : Chaleur :
Préserver le parc hydraulique Bois-énergie
Eolien terrestre et maritime Biogaz
Photovoltaique Solaire thermique
Biomasse cogénération (biogaz, Géothermie

bois-énergie)

€cologie
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Mesures transversales :

Réformer le cadre réglementaire
simplifier les procédures et lever les barrieres superflues (classement ICPE
pour les éoliennes, regles de 5 mats, contraintes patrimoniales
exagérées...)

Réformer le cadre tarifaire
simplicité, prévisibilité, négociation réguliere avec les acteurs, convergence
européenne
Pour la chaleur : triplement du « fonds chaleur », puis développement de
tarifs d’achat « EnR chaleur » (comme pour I'électricité et I'injection du
biogaz)

Permettre I'investissement citoyen

« Droit a I'investissement citoyen dans les énergies renouvelables » : soit
directement dans les projets locaux (ouverture du capital des porteurs de
projets) soit au travers d’un « livret vert ».

Engager la R&D
=>» changer radicalement la politique nationale



Figure 5. France - Government Energy RD&D Budgets
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Milllon USS (2002 prices and exchange rates)

Répartition des budgets publics de recherche dans

I'énergie
{ensemble des pays membres de I'Agence Internationale de I'Energie
de1974a2002)
Efficacité
EnR énergétique
8% 8%
s0it23,5 —
milliards de

dollars

Nucléaire
Autres 589
13% s0it 138
milliards de
dollars
Energies
fossiles
13%
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Surcoit et rente annuels liés au déploiement des renouvelables

20000

= Surcolt annuel (avec réforme EELV)
10 000

= Surco(t annuel politique actuelle

-10 000

-20 000

-30 000

Surcolit (+) et rente (-) annuels en millions d'euros

-40 000

-50 000

Remarque : La CSPE est réformée pour intégrer toutes les EnR = récupérer la
rente de la production hydraulique pour aider le développement des autres
filieres
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Seules certaines énergies renouvelables sont « variables » :
solaire photovoltaique, éolien... D’autres sont stockables

(biomasse, biogaz, hydrauligue...) ou continues (géothermie,
hydraulique...).

Le « probleme de 'intermittence » est un faux probleme. Il sera
résolu par :

La complémentarité

Le « foisonnement » et les interconnexions
Le gestion de la demande

Le stockage

Interconnexion des réseaux (électricité et gaz)



Exemple de complémentarité

Puissance (MW) Complementarité des énergies renouvelables :
experience en conditions reelles "Kombikraftwerk".

Demande
- [ Import/export

[ Hydroélectricité
| [ Eolien
I :I Solaire
B Biomasse

. Deux semaines (mars 2006) >
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Faire émerger la transition par les territoires

Donner les compétences aux territoires : aux Régions et
aux communautés de communes et d’agglomération

Doter les territoires de moyens (notamment humains)

Une gouvernance et une régulation améliorées
Renforcer la Commission de Régulation de I'Energie (CRE)

Renforcer la transparence de I'expertise de I’Autorité de
Sureté Nucléaire, avec des contre expertises, notamment
internationales

Une fiscalité juste (pour |'énergie et pour le reste)



(] [ ] ’ V 4 [ ]
4. Le « juste prix » de I’énergie écoisgi

grace a une fiscalité climat-énergie

“Réformer la fiscalité énergie actuelle :
supprimer les exonérations (kérosene,
diésel...)

“Une contribution climat énergie (CCE) :

— Une taxe sur le carbone : 36€/tCO2 én 2013,
puis croissante

— Une taxe sur le combustible fissile :
145€/grU

~Soit 20 a 30 milliards de recettes fiscales

— Intégralement utilisée pour le
financement des investissements
nécessaires a la conversion écologique :
subventions, aides indirectes, STF, service
public de l'efficacité... et dirigées en
priorité vers ceux qui en ont le plus besoin

Mars 2012
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Ies prem |ers kWh Prix moyen du kWh payé par un ménage
, en fonction de sa consommation totale
consommes sont peu sur un an
20

chers, mais le prix ? L. ;:>_.<=
qu'llfl

augmente avec les g 10
volumes de g

. = g 2000 4000 6000 8000
CO n SO m m at | O n § Consommation totale du ménage (en kWh/par an)

== ALjourd'hui: prix moyen du kWh payeé
== Avec |a tarification progressive : prix du kWh payé
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Diminuer la consommation d’électricité pour
sortir du nucléaire en 20 ans

. v €éurope
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Evolution du mix électrique frangais

600
Efficacité et sobriété en 2020 Sortie du
-15% par rapport a 2009 nucléaire en
<00 soit retour au mé::!l enrilvlega::eonnsommation 2032
SN Nucleaire
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"é_: R \{\\\\\\\\\ B Biomasse et biogaz
E " \\\\\\\\\\\\\\\\\m Photovoltaigue
% I Eolien maritime
Zg_ I Folien terrestre

200

100

[ Energies marines (hors éolien offshaore)

I Hydrauligue (moy 2000/2008)

Consommation finale (MWh)
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Réduire les émissions de gaz a & europe
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Emissions totales de GES pour la France - Scénario EELV (MTeqCO,)
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lll - La transition énergétique :
Quelles conséquences ?
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« 750 Md » : vient
d’une étude
allemande qui
chiffrerait « la
facture » a 250 Md...

Il y a 3 fois plus de
nucléaire en France,
donc 3x250 = 750
Md. CQFD.

Mais...
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« 250 md€ » pour la sortie du nucléaire en Allemagne ?

Non : 250 md d’investissements, dans les 10 ans a venir,
pour I’ensemble de la transition énergétique (pas que
le nucléaire) : chaleur, électricité, efficacité, réseaux...

Les investissements ne sont pas des « colts » : ils sont
rentabilisés, ils créent de I’activité économique...

Des investissements auraient de toute facon été
réalisés. =2 Qu’est ce qui requiere le plus
d’investissements ?
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Réponse : pas de différence majeure entre les scénarios

Différentes études (UE, France, Allemagne...) montrent un
besoin d’investissements important, quel que soit le scénario
retenu .

En effet, rester dans le systeme actuel (nucléaire, fossiles,
inefficacité) requiere d’investir dans des moyens de production
et de continuer de payer des factures.

La transition énergétique n’a pas besoin de significativement
plus d’investissements.



Quelles factures ?

“ Un rappel trivial mais utile :
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Prix TTC du kWh de gaz pour un particulier

Prix TTC du litre de fuel pour un particulier

0,25 5
4,5 —
0,2 / 4
o ‘13"3’5 /
E E /
H 0,15 I 3
o 2 /
E —— kWwh gaz politique actuele § 2,5 = |_de fuel politique actuelle
";';" 01 <Wh gaz EELV “g 5 / | de fuel CCLV
s / < 1,5 //
0,05 1 7
0,5
0 o s ™~ O M 0 O 0N WK oA s ™~ O 0 = M~ C MmO O NN N~ O
SEESESEEEEZEEE 585585688¢88384¢
Prix TTC du kWh électrique moyen pour un particulier
E 0,35 A \
s Mémes hypotheses pour
. P . -
F / fossiles et nucléaire
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Quantite ?

Consommations énergétiques totales des
batiments
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tertiaire CCLV
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Facture ?

Facture énergétique francaise des
batiments

200

Politique actuelle
180

/ ——EELV
160

Facture annuelle en milliards d'€




En moyenne pour un ménage

Facture moyenne d'énergie par ménage et par an
(chauffage + électricité)

Facture annuelle en euros
(W8]
3
S

oo /

—

—~——

politique actuelle

= EELV




Concretement pour un ménage : e eprope
factures et investissements

les Verts

Facture énergétique d'un ménage "type" sans et avec les différentes mesures EELV (€)
6000
5000 i _iAbonnement et autres taxes (TVA, transport, ...)
avant tarification progressive
4000 m Abonnement et autres taxes (TVA, transport, ...)
avec tarification progressive
m CSPE - EnR
3000
mm CCE
2000 i Remboursement investissement rénovation (PTZ,
STF)
1000 mmm Prix de base (besoin x prix de marché)
= Facture sans mesures EELV
0
2011 2014 2017 2020 2023 2026 2029 2032 2035 2038
-1 000
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Une simulation avec transports... Sfowge

Facture énergétique d'un ménage "type" sans et avec les différentes
mesures EELV (€)
€9000 - A terme, les mesures EELV permettent une économie >5000€ / an!
Rénovation BBC Ehasementde

£3000 dul t | | volture R

u logementen . C__1Abonnement et autres taxes (TVA, TIPP,

5014 (EELV : 3L/100km Lete _
€7000 6,5L/100km sinon) / .) avant tarification progressive
/\’ Changement de mm Abonnement et autres taxes (TVA, TIPP,
€6 000 R voiture ...) avec tarification progressive
(Eﬂfobi” 100km | B o CSPE - EnR
£5000 L/ m sinon)
€4.000 - mm CCE
€3000 - B Remboursement investissement (STF,
PTZ)
€2000 - B Prix de base (besoin x prix de marché)
€1000 -
= Facture sans mesures EELV
{_ |
2011 2014 2017 2020 2023 2026 2029 2032 2035 2038

£(1 000)
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Energies renouvelables: +140 000 emplois en 2020

Biogaz;
6000

Bois;

total
Photovoltai
que 80000
Eolien 40000
Bois 15000

Biogaz 6000

direct

42000
15000
12000

4500

indirect

38000
25000
3000
1500



Rénovation thermique: +430 000 emplois en 2020

chauffage;
45000 B

ouvertures
isolation
chauffage
total

direct

68000
135000
25000
212000

indirect

56000
124000
20000
176000

rd

€urope

€cologie

les Verts

total

124000
259000

45000
428000
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Et les emplois ? i

Transports: + 60 000 emplois

Agriculture biologique: + 75 000 emplois



Création brute d’emplois issus

de la transition énergétique :
705 000 a I'horizon 2020.

Il faut considérer les emplois a
reconvertir (automobile,
énergies fossiles, nucléaire).

Si on déduit ces emplois a
reconvertir, la création nette

est de 490 000 emplois en 2020.

300000

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

0

.~ éurope
€cologie
les Verts

Créations par rapport au tendentiel

M Transports

M Rénovation
des logements

M Energies
renouvelables

M Agriculture
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Merci de votre attention
Des questions ?



Annexes

Eléments d’information complémentaires




Apprentissage des renouvelables : % euwope
cologie

; . les Verts %
I’exemple du photovoltaique "
PV module price (USD 2010/Wp)
100 : - , :
L el 876 i'
| “:‘ ; |
10
e < 20010
113.1 1 10 100 1 000 10 000 100 000

Cumulative capacity (MW)

Source: Breyer and Gerlach, 2010.
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Comparaison : dépenses
publiques pour permettre
la rénovation de tous les
batiments (bleu),
economies sur les factures
du tertiaire public (rouge)

Il faut ajouter a cela les
effets macroéconomiques
a court terme : réduction
du chémage, création
d’activité donc de taxes...

Des études ont montré que
soutenir financierement la
rénovation ne codte pas
d’argent mais au contraire
en rapport a I'Etat.

.~ éurope
€cologie
les Verts

-20

Comparaison des dépenses publiques pour le plan de rénovation et
des économies liées a la baisse des factures (Md€)

15

W Réductions de factures du tertiaire public : 207 Md€

m Dépenses publiques pour plan rénovation (tertiaire, résidentiel) : 252 Md€
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« Feuille de Route Energie 2050 » de la Commission
Européenne :

7 scénarios énergéetiques,
dont 5 qui satisfont les objectifs climatiques :
Beaucoup d’efficacité énergétique (n°2)
Technologies diversifiées (n°3)
Beaucoup de renouvelables (n°4)
Beaucoup nucléaire (n°5)
Beaucoup de séquestration du carbone (n°6)
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1" constat : tous les scénarios ont besoin écologie

les Verts

de beaucoup d’efficacité énergétique.

Figure 21

0.0%
-5.0%
-10.0%
-15.0%
-20.0%
-25.0%
-30.0%
-35.0%

-A5.0% -

| -3.5%
11.6%
33.3% 32.2%

-40.0% -

* Primary energy savings in 2050 compared to 2005

Primary Energy savings in 2050 compared to 2005

SCenano
Reference 1his Scenario?  Scenario3  Scenaricd  Scenariod  Scenario®

-37.9% -37. 7%
-40.6%



2¢me constat : tous ont besoin de I'explosion des

renouvelables

Figure 22: Total Primary Energy in 2050, by fuel
2000
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Besoins d’investissements pour le 4, europe

Fie L
svsteme électriaue

Figure 25: Cumulative investment expenditure in 2011-2050 for power generation (in € of 2008)

Hgh RES

Delayed CCS

Low Nuclear

Diversified Supply
Technologies

Energy Efficiency

Current Policy Initiatives

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200
Bn € of 2008
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Average annual total energy system costs

4000

3000
oo
2
e 2000
-
Ll
£
o

1000

0 ¥
Reference CPI Engrgv Ly suppi.v High RES Delayed CCS | Low Nuclear
Efficiency  technelogies

m2011-2020 1758 1779 1777 1778 1781 1778 1778
l2[]21~2030‘ 2431 2471 2517 | 2434 2431 2436 2444
IEGBJ—ZOSO‘ 3070 3115 3149 | 3001 3126 2987 3040
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Nucléaire: 70 000 reconversions

Energies fossiles: 65 000 reconversions

Automobile: 60 000 reconversions
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. Nombpre
Chaine de , .
. d’emplois Type de poste Stratégie de reconversion
production )
Reconversion R&D ENR
Admmlstratlon Reconversion administration
Amont 30000 L o
. . Reconversion filiere médecine
Chimie (production) , . :
nucléaire, datation
Reconversion vers grands
BTP travaux d’infrastructure (ex:
rail)
CarSETEr 27 500 Reconversions vers la filiere
Mécanique et production ENR (ex:
mécanique lourde hydraulique offshore, solaire
héliothermodynamique)
Réparations, . .
: . Maintien des postes existants
Entretien, Controles
E&M 47 000 o _ _
Electromécanique & Reconversion gestion du
électricité systeme électrique décentralisé
Traitement,
Aval 20 500 assainissement et Maintien des postes existants

démantelement



